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1 Bezpecnost

Adaptér ERP-1 slouzi k pfizplsobeni méfict série MRU firmy Sonel S.A. k méfeni odporu

uzemnéni, napf. sloupt elektrického vedeni pomoci elastickych klesti (Rogowského civky). Adaptér je
uréen k praci s méfi¢i odporu uzemnéni, u kterych si uzivatel mize vybrat méfeni trojvodicovou
metodou s vyuzitim meéficich klesti. Aby byla zajisténa spravna funkénost zafizeni, dodrzujte
nasledujici pravidla:

Pfed pouzitim adaptéru si peclivé prectéte tento navod a dodrzujte vSechny bezpecénosti pfedpisy

a doporuceni vyrobce.

Kazdé jiné pouziti zafizeni, které v tomto navodu neni uvedeno, muZe zplsobit poSkozeni

adaptéru a byt zdrojem nebezpeci pro jeho uzivatele.

Adaptér by mél pouzivat jen vhodné kvalifikovany personal, ktery ma vhodna opravnéni k

provadéni méfeni v elektrickych instalacich. Pokud bude adaptér pouzivat neopravnéna osoba,

muze dojit k jeho poSkozeni nebo byt zdrojem nebezpecdi pro jeho uzivatele.

Rizeni se timto ndvodem nevyluguje nutnost dodrZovat vSeobecné platné bezpednostni predpisy a

jiné predpisy tykajici se ochrany zdravi a protipozarni ochrany pozadované v ramci realizace praci

tohoto druhu. Pfed zahajenim prace s timto zafizenim ve specidlnich podminkach, napf. v

prostorach s nebezpecim vybuchu nebo poZaru, je nutné se zkontaktovat s osobou zodpovédnou

za bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci.

Neni pfipustné, aby byl pouzivan adaptér:

= ktery je poSkozen a je ¢aste¢né nebo plné nefunkéni,

= ktery ma poskozenou izolaci vodicu,

= ktery byl skladovan ve Spatnych podminkach (napf.vysoka vlhkost) Po pfeneseni adaptéru ze
studenych do teplych prostor s vysokou vihkosti se nesmi provadét méfeni do doby, nez dojde
ohfati zafizeni do vySe okolni teploty (cca 30 minut).

Adaptér nepouzivejte s otevienym nebo nespravné uzamcéenym prostorem na baterie

(akumulator) a napajenim z jinych zdroju, nez jsou uvedeny v tomto navodu.

Opravu adaptéru muze provést jen autorizovany servis.

Zafizeni splfiuje poZzadavky normy EN 61010-1.

® Vyrobce si vyhrazuje pravo na provedeni zmén v konstrukci, vybaveni a technickych
udajich adaptéru.
e Adaptér ERP-1 neni samostatnym méficim zafizenim. Jedna se o pfisluSenstvi

uréené k praci spolu s méficem odporu uzemnéni MRU firmy SONEL S.A.
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2 Popis adaptéru

Kabel k pfipojeni adaptéru ke
vstupu pro klesté v méfici -

Zapnuti a vypnuti
adaptéru

Volba pfipojenych
elastickych klesti
Volba poctu omotani

elastickych klesti kolem nohy
sloupu CAT IV 300V

@nel :

ERP-1
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Vstup k pfipojeni kabelu
elastickych klesti

LED dioda k indikaci
nizkého stavu baterie

LED dioda k indikaci vysoké
urovné ruseni

LED dioda k indikaci vybraného
druhu elastickych klesti

LED dioda k indikaci poctu
omotani elastickych  klesti
kolem nohy sloupu



3 Méreni

POZOR: Pfed méfenim zvolte smér, ktery umozni nastaveni rozteCe elektrod a méficich vodi¢i ve
znacné vzdalenosti. V pfipadé staveb, které maji mfizkovou konstrukci, vzdalenost mezi nohami

zakladny mGze prekrocit i nékolik metr. Misto pro pfipojeni vodi¢e méfice se svorkou E ke konstrukci
objektu musi byt bez necistot typu barva nebo rez, které mohou ovlivnit vysledek méfeni.

1.

10.

11.

12.

Adaptér zapnéte pomoci tlacitka @

NO’ISE

Na dobu cca 5 sekund se rozsviti dioda @ indikujici stabilizaci méficiho systému.
)
Dioda @ zhasne a zaroveii se rozsviti diody pro vybér klesti a po&tu ovinuti kolem nohy
F FS FSX 2 00 00Q Q000

objekt:@ O ©Qa000O0.

Pfipojte adaptér k méfi¢i MRU dvoumetrovym vodi¢em vychazejicim z vystupu oznaceného
napisem MRU. Tento vodi¢ je nedilnou sou¢asti adaptéru ERP-1.
Elastické klesté (Rogowského civka) pfipojte ke vstupu adaptéru oznaceného symbolem

FLEX Q pomoci vodie vychazejiciho z klesti.

Pomoci tlacitka adaptéru Gﬂ) zvolte typ elastickych klesti v souladu s oznacenim na
Klestich. -

Pomoci tlacitka adaptéru @@ urCete pocet ovinuti klesti kolem nohy objektu.

V méfi¢ci MRU vyberte méfici metodu 3v+klests a otoény pfepina¢ funkci nastavte do
polohy

=f L @

Elastické klesté pripojené k adaptéru ERP-1 je nutné ovinout kolem nohy objektu a zarover
kolem ocelového pasu (obru€) - pokud se vyskytuje, pod pfipojenim vodi¢e E k noze
objektu. (Je nutné davat pozor, aby elastické klesté nelezely pfimo na méficich vodigich,
protoze mize dojit k ovlivnéni vysledkd celého mérfeni.) Klesté je nutné ovinout tolikrat,
kolikrat to umoznuje jejich délka (max. 4).

Béhem ovinuti klesti kolem nohy méfeného objektu je nutné pamatovat, aby Sipka, ktera
se na nich nachazi a oznacuje smér proudéni proudu, sméfovala dolli (k zemi).

Pfed zahajenim méfeni méficem MRU a stisknutim tlacitka START vyberte nejdfive méfici
napéti a frekvenci testované sité.

Po provedeni méfeni prvni nohy objektu pfejdéte k analogickému méfeni dalSi nohy
objektu (pokud objekt ma vice nez jednu nohu).

Po ziskani vysledkd méfeni odporu uzemnéni kazdé nohy vypocitejte primérny odpor
objektu s pomoci nasledujiciho vzorce [1].
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kde:

Re — primérny odpor objektu,

R1 — odpor prvni nohy objektu,

Rn — odpor posledni nohy objektu,
n — odpor posledni nohy objektu.

V pfipadé méfeni objektu s poSkozenou konstrukci nebo poskozenym zemnicim
systémem, vysledek vypocitany na zakladé vzorce [1] mlze byt chybny.

_l i io£(§
[ ]

MRU-200

T

|E4l 1511
4

Z

lg1...leq — proud proudici do zemé prostfednictvim nohy objektu
Is — proud proudici ze zemé do hromosvodového svodu
E, S, H — oznaceni vstupl méfice

Rys. 1 Schéma méreni statického odporu sloupti elektrického vedeni s pomoci méficich klesti
a mérice MRU-200.
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Pfed prvnim pouzitim klesti typu FLEX je nutné provést jejich kalibraci v souladu s
postupem uvedeném v navodu k obsluze méfice odporu uzemnéni MRU. Tento
postup opakujte u kazdé zmény klesti. Doporucuje se, aby kalibrace byla provedena
pokazdé pfi zméné typu klesti. Pocet ovinuti klesti kolem nohy objektu b&éhem méreni
musi byt shodny s po€tem ovinuti b&hem jejich kalibrace. Tento proces slouzi k ur€eni

vhodného kalibra¢niho faktoru béhem mérfeni.

DOPLNENI MERICU MRU-200 a MRU-200-GPS

V souladu s doplnénim méficich funkci pomoci elastickych klesti byla u méficd MRU-200 a MRU-200-
GPS doplnéna moznost automatického vypocétu primérného odporu méfeného obvodu. Prosime o
aktualizaci softwaru méfi¢d MRU-200 / MRU-200-GPS na nejnovéjsi verzi, kterd je dostupna na
nasich internetovych strankach: www.sonel.pl » DOWNLOAD » FIRMWARE..

a) Po volbé metody 3v+klesté se zobrazi nasledujici obrazovka:

I=8,8mA

fn=28Hz

[ uwn ][ o= [ TRve [ FOMOC ]

b) Po stisknuti tlacitka F2 pfejdete k vybéru klesti. Volbu mezi tvrdymi kle§témi C-3 a adaptérem
ERP-1 provedete tlaCitkem A VY \obu potvrdte tlaCitkem ENTER. Vystup beze zmén
provedete tlacitkem ESC.

Llubér tupu ceadw pomiarowdch

> Ughierz Zatwierdz Lujd#
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c) Po stisknuti tlacitka F3 provedte pomoci tlagitek Av vybér poctu nohou méfeného objektu.
Volbu potvrdte tlaitkem ENTER. Vystup beze zmén provedete tladitkem ESC.

Trub pomiary

O Fomiar pojedunczy
O Stup 2H
O Stup 3H
EA Stop dH

&~ . : . :
- Wubizsrz ENTER] Zatwierds Llyjd=

d) Po vybéru objektu se 4 nohami se zobrazi nasledujici obrazovka. Pokud jsou klesté pfipojené
k adaptéru ERP-1 a adaptér k méfiCi a je urCen pocet obtoCeni a typ klesti, tak na pravé
strané obrazovky se objevi hodnoty: Uy — napéti poruch, fy — frekvence poruch a I, — unikajici

proud:

Fezustancia uziemienia Soe e

o0 E S H |

I=8,8mA

Re=-

Up=5a fn=S5aHz
Pomiar
[ U ]|

o= |[ TRYE ][ Fomoc |

e) Stisknuti tlacitka START umozni pfechod na nasledujici obrazovku. V souladu s pokynem na
obrazovce, pokud tak jiz nebylo u€inéno, je nutné umistit kle$té na prvni noze. Po opétovném
stisknuti tlacitka START dojde k zahajeni méreni.

Fezustancia uzienienia 3o e
E S H

Stup4M  Podtacz cgaidonoaiil

Ry
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Tato obrazovka se objevi po dobu 5 sekund od chvile zobrazeni vypoctené hodnoty Rj, pfi ¢emz se
zobrazi obrazovka ,pfed provedenim druhého méfeni”. Po stisknuti tlaitka ENTER se muGzete vratit k
zobrazeni vysledku posledniho méfeni (obrazovka s vysledkem po 1 méfeni se vrati na 5 sekund).

ystancia uzienienia 30+ e

=B s b5

Stup 4H

R=5,650

Podtacz cgaido nogi 2

R~

Stup 4M

f) Po provedeni méfeni posledni nohy objektu a po zobrazeni po dobu cca 5 sekund vysledku
odporu R4, objevi se nasledujici obrazovka:

stancia uziemisnia 3o+ e

Fezu

R1=3,E50

E S H |
Stup 4N Eijg:ggg
Re=1,3980Q
26158721
1268
w50

Wujdz

Po provedeni série méfeni (kazdé nohy) zobrazi se primérny vysledek odporu uzemnéni Re.
Pomoci tlagitek € a » provedete zménu zobrazeni obrazovky s vysledky na pomocné
obrazovce na pravé strané.
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4 Napajeni adaptéru

4.1 Monitorovani napdjeciho napéti

Adaptér je napajeny tfemi bateriemi LR6 1,5 V nebo tfemi akumulatory NiMH LR6 1,2 V. Svitici
dioda BAT indikuje nutnost vymény baterii nebo nabiti akumulatord.

4.2  Vyména baterii (akumulatorti)

Aby byly baterie (akumulatory) spravné vyménéné, je nutné:
e odpojit méfici klesté a vypnout adaptér,

. po uvolnéni Sroubu sundat kryt baterie (ve spodni ¢asti krytu),
e vyménit vSechny baterie (akumulatory) - dbejte pfi tom na spravnou polaritu,

. polozit kryt a pfiSroubovat ho zpét.

ij POZOR!
Nepouzivejte adaptér s otevienym nebo nespravné uzamcenym prostorem na baterie
a napajeni z jinych zdrojl, nez jsou uvedeny v tomto navodu.

4.3  Nabijeni akumulatora

Akumulatory je nutné nabijet v externi nabijecce.
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5 Cisténi a adrzba
POZOR!

A

Kryt méfiCe je mozné Cistit mékkym vihkym hadfikem s pouzitim b&zné& dostupnych disticich
prostfedk. Nesmi se pouzivat zadna fedidla nebo Cistici prostfedky, které by mohly poskodit povrch
krytu (Cistici prasek, abrazivni pasty apod.).

Klesté a vodice je mozné umyt vodou s trochou Cisticiho prostredku a vytfit dosucha.

Pouzivejte pouze ty metody Cisténi a udrzby, které vyrobce uvadi v tomto navodu.

Elektricky obvod adaptéru nevyzaduje zadnou udrzbu.

6 Skladovani

Béhem skladovani zafizeni je nutné dodrzovat nasledujici doporuceni:
o odpojit klesté od adapteéru,
dlkladné ocistit klesté a adaptér,
béhem dalSiho skladovani baterie nebo akumulator vyjmout z adaptéru,
aby b&hem delSiho skladovani nedoslo k Uplnému vybiti akumulatoru, je nutné je pravidelné
dobijet v externi nabijecce.

7 Demontaz a utilizace

Pouzité elektrické a elektronické zafizeni je nutné uskladriovat oddélenég, tzn. neuskladriovat je
spolu s odpady jiného druhu.

Pouzité elektronické zafizeni je nutné dopravit na sbérné misto v souladu s platnymi pravnimi
predpisy tykajicimi se pouzitého elektronického a elektrického zafizeni.

Pfed dopravenim zafizeni na sbérné misto neni dovolena jeho samostatna demontaz nebo
odstranéni nékterého z jeho soucastek.

Je nutné dodrzovat platné pravni predpisy tykajici se likvidace oball, pouzitych baterii a
akumulatord.
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8 Technické udaje

e zkratka ,w.m.” v ur€eni nespolehlivosti méfeni oznacuje modelovou hodnotu méfeni.

8.1

Zakladni udaje

Elastické (flexibilni) klesté F

Méreni Re

Nespolehlivost adaptéru:

Rozsah

0,000 Q...1999 O~

+(8% w.m. + 10 ¢islic)

+(8% w.m. + 10 €islic)

*(7% w.m. + 10 Eislic)

+(7% w.m. + 4 Cislice)

* pro Re > 500 Q nespolehlivost neni specifikovana

Nespolehlivost uréena pro MRU-200/MRU-200-GPS
Pro elastické (flexibilni) klesté F nespolehlivost neni specifikovana.

Méreni proudu

Rozsah Rozliseni Zakladpl
nespolehlivost
0,0 mA...99,9 mA 0,1mA nespecifikovano
100 mA...999 mA 1mA +(8% m.w.+3 Cislice)*
1,00A..4,99 A 0,01A +(5% m.w.+5 Eislic)™

* nespecifikovano v rozmezi 0 mA...199 mA
** nad 5 A nespolehlivost neni specifikovana

Elastické (flexibilni) kle§té FS-2

Méreni R

Nespolehlivost adaptéru

Rozsah

0,000 Q...1999 Q*

+( 6% w.m. + 8 Eislic)

+(6% w.m. + 8 Cislic)

+(6% w.m. + 6 Cislic)

*(6% w.m. + 4 Cislice)

Nespolehlivost uréena pro MRU-200/MRU-200-GPS

Zakladni nespolehlivost pro U, = 25V

Rozsah Rozliseni
0,000 Q...3,999 O 0,001 Q 1(14?/’0 w.m. +4 i(14i’/’0 w.m. +4 1(12%; w.m. +4 1(12?/? w.m. +4
Cislice) Cislice) Cislice) Cislice)
4,000...39,99Q 0,010
2000..39990 010 1(142?8;?22;. +3 i(14é°/;)s??ggr;. +3 1(12;/;;5;?::.3. +3 1(12;?8;?25. +3
400 Q...1999 O* 10
Zakladni nespolehlivost pro U, = 50V
Rozsah Rozliseni
0000039990 | o00o1q | T1Zewm 4 | 2(12%wm.+4 | £(10%wm. +4 | £(10% w.m.+4
Cislice) Cislice) Cislice) Cislice)
4,000...39,99 Q 0,010
i00 o |10 | A3 | s ed | ahumes | sitbun s
400 Q...1999 O* 10

* pro Re > 500 Q nespolehlivost neni specifikovana

12
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Méreni proudu

Rozsah Rozliseni Zaklad!u
nespolehlivost
0,0 mA...99,9 mA 0,1 mA nespecifikovano
100 mA...999 mA 1mA +(8% m.w.+3 Cislice)
1,00 A..4,99 A 0,01A +(5% m.w.+5 islic)*

* nad 5 A nespolehlivost neni specifikovana

Elastické (flexibilni) kle§té FSX-3

Mérfeni Re
Nespolehlivost adaptéru

Rozsah

0,000 Q...1999 Q* (5% w.m. +6

Cislic)

+(5% w.m.+4c
Cislice)

*(5% w.m. + 4 Cislice)

+(5% w.m. + 4 Cislice)

Nespolehlivost uréena pro MRU-200/MRU-200-GPS

Zakladni nespolehlivost pro U, = 25V
Rozsah Rozliseni
+(12% w.m. +4 | £(12%wm.+4 | £(10%w.m.+4 | £(10%w.m. +4
0000Q..39%90 | 00010 Sislice) Sislice) Gislice) Sislice)
2008 ggg:gg 00’011(? +(12%w.m. +3 | £(12%w.m.+3 | £(10%wm.+3 | £(10% w.m.+3
40’0 2 "'1 ggé o 1 Q Cislice) Cislice) Cislice) Cislice)
Zékladni nespolehlivost pro U, = 50V
Rozsah Rozliseni
+(10% w.m.+4 | £(10%w.m.+4 +(8% w.m. +4 +(8% w.m. +4
0000Q..39%90 | 00010 Sislice) Sislice) Gislice) Gislice)
j:oog gggggg g 00‘0113 +(10% w.m.+3 | #(10%w.m.+3 +(8% w.m. +3 +(8% w.m. +3
o ; Cislice) Cislice) Cislice) Cislice)
400Q...1999 Q* 10
* pro Re > 500 Q nespolehlivost neni specifikovana
Méreni proudu
Rozsah Rozliseni Zakladpl
nespolehlivost
0,0mA...99,9 mA 0,1mA +(8% m.w.+3 Cislice)*
100 mA...999 mA 1mA +(8% m.w.+3 Cislice)
1,00A..499A 0,01A +(5% m.w.+5 islic)**

* nespecifikovano v rozmezi 0 mA...50 mA
** nad 5 A nespolehlivost neni specifikovana

ERP-1 - NAVOD K OBSLUZE
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Ostatni technické udaje

Q) AYPIZOIACET ...t dvojita, v souladu s EN 61010-1 a IEC 61557
D) Kategorie METENI........c.ovuieiieieiricr ettt IV 300 V podle EN 61010-1
c) stupen ochrany krytu podie EN B0529............cciuiiiiiiiiisiss s

d) napajeni méfice

e) doba automatického vypnuti nepouzivaného zafizeni (AUO-Off) ..o cca2h
) TOZMEBIY ..ot 146 x 88 x 33 mm
g)  hmotnost adapteru S DALETIEMI. ...ttt cca3d0g
) PIOVOZNTEEPIOIA ..o -10..450°C
() TEFETENENT EEPIOTA. ...t

j)  skladovaci teplota.

k) relativni vihkost.................

[)  nomindlni relativni vihkost....

m) nadmorska vy3ka..............

n) elekirické pole...

0) standard kvality.........ccccovevrrrerriniieiiiinsienns ..zpracovani, projekt a vyroba v souladu s ISO 9001
p) vyrobek splfiuje pozadavky EMC podle norem. EN 61326-1i EN 61326-2-2

8.2 Ostatni udaje
Prahové hodnoty diody NOISE sinusového proudu 50 Hz

| | |

F >5A

FS2 >5A >33A [ >25A
FSX3 | >35A [ >1,7A | >1,2A | 09A

Dodate¢na nespolehlivost elektrod pro MRU-200/MRU-200-GPS

Re Ri,Rs Dodate¢na nespolehlivost elektrod pro U, =25V [%]
Rx=500 Q i Rs<500 Q V/ rozmezi zakladni nespolehlivosti
0,000 Q R+>500 Q lub R R.2 1
..3,999 Q Rs>500 Q lub +(—=—-200+ H 5.10° +(1+—)-R, -4-10")
RriRs>500 Q Ry +10 Re -Ry, +200 Re
Ru=1kQ i Rss1kQ V/ rozmezi zakladni nespolehlivosti
Ru>1kQ lub 2
>39990 Rs>1 kQ lub £(Rs 2004 RH___5.10% 4R, 2010
RuiRs>1 kQ R +10 Re - R, +200
Re Ru,Rs Dodate¢na nespolehlivost elektrod pro U, = 50 V [%]
Rx=<500 Q i Rs<500 Q \/ rozmezi zakladni nespolehlivosti
0,000 Q R+>500 Q lub R R.2 1
..3,999 Q Rs>500 Q lub +(—=—-200+ H 5.10° +(1+—)-R, -4-10")
RriRs>500 Q Ry +10 Re -Ry, +200 Re
Ru=1kQ i Rs<1kQ \/ rozmezi zakladni nespolehlivosti
R1>1kQ lub 2
>39990Q Rs>1 kQ lub £(Rs 2004 RM___510% 4R, 15.10%)
RuiRs>1 kQ R +10 Re -Ry +200
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9 Prislusenstvi
Aktualni seznam pfisluSenstvi naleznete na webovych strankach vyrobce.

9.1 Standardni pfislusenstvi

e Adaptér ERP-1
o 3 baterie AA
e Navod k obsluze

9.2 Volitelné prislusenstvi

Elastické (flexibilni) klesté FSX-3 — WACEGFSX30KR,
Elastické (flexibilni) klesté FS-2 — WACEGFS20KR,
Tvrdy kuffik XL8 — WAWALXLS,

Pouzdro na adaptér M6 — WAFUTM6.

9.3 Prodejni sady

e Adaptér ERP-1 - WAADAERP1
o Adaptér ERP-1 s elastickymi (flexibilnimi) kle§témi FS-2 a pouzdrem — WAADAERP1V2
o Adaptér ERP-1 s elastickymi (flexibilnimi) kle$témi FSX-3 a pouzdrem — WAADAERP1V3

10 Vyrobce

Vyrobcem zafizeni a subjektem poskytujicim zaruéni a pozaruéni servis je spole€nost:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel.: +48 (74) 858 38 60
fax: +48 (74) 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
internetové stranky: www.sonel.pl

POZOR!

A

K poskytovani servisnich sluzeb je opravnén pouze vyrobce.
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SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
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=
+48 74 858 38 60
+48 74 858 38 00
fax +48 74 858 38 09

e-mail: export@sonel.pl
www.sonel.pl
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